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Retracer la vie en mer du saumon
par 1’analyse de ses ecailles
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Une vie en équilibre entre riviere et mer

Compromis entre 2 milieux contrastes
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Une vie en mer
encore meconnue
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Une vie en mer
encore meconnue
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Une vie en mer
encore meconnue

Ou ?

Dadswel - Comment ? ~ North ==
Gilbey . Atlantic
Rikardsen ev. f

Carte de distribution

nraz du saumon atlantique
Marie Nevoux Webb et al. 2007
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* Observations
« Comptages
 Mesures

* Prelevements

* Marquages
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* Observations
« Comptages
 Mesures

* Prelevements

* Marquages

+ Captures aux lignes
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[.es stations de suivis : ultimes témoins

Observatoire de la Bresle

* Observations

« Comptages

Smolts Adultes

* Mesures 5
* Prélevements g eumel [ T
¢ Marquages h Truite Saumon
J \ /
+ Captures aux lignes /
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SAT 19270
Scorff piege
01/06/2012

696 mm 2894 g
12

Ecailles : temoins de la vie passée

 Patron de croissance
estimation de I'age
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Ecailles : témoins de la vie

 Patron de croissance

estimation de l'age [E5.
étude de la croissance en mer ? ;
y - ‘@ L \
o3 |
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Ecailles : témoins de la vie

 Patron de croissance
estimation de I'age
etude de la croissance en mer ?

» Restes de mucus (ADN)
sexage
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Quels indices sur la vie en mer ?

 Poursuite des suivis a long terme sur 5 stations

* Analyse des indices sur la vie en mer des saumons
1. survie en mer
2. changements de croissance en mer
3. consequences sur les populations
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Rendre les données utilisables

type_résultat protocole_type protocoles
id uuid PK id uuid PK id uuid PK
L C a ta | O g u e r | y protocole uuid FK = fichier uuid FK
table varchar type_resultat uuid FK nom varchar
. captures ! 1
 Harmoniser T schantillons analyses ~
R lieu uuid FK id o = id uuid PK
[ site_atelier uuid FK Sehaaiiie G
eg ro u p e r :xro_capture ::::har ....... g captu:hantulm xi: :E ------- 1 Dr:t::oitla_t)'pe_resultat uui: ::
longueur real code_ varchar ds s
([ R a n g e r poids real - resultat ' varchar
pittag varchar . i
. ; ] type_échantillon : '
° ; : M= o L
Rendre accessible — e B fichier analyse  fichiers
riviere -~ site o o S A
id uuid PK id  uuid PK id 1 uwuid T i :'me ::har
INRA@ nom varchar name ‘varchar s i content bytea

Marie Nevoux 4. . .
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1. Quelle survie en mer ?
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LLes saumons qui reviennent... Scorft
1.00-
« Comparaison smolts vs. adultes 0
S  075-
Survie faible et variable 7
% 0.50-
£
E 0.25- §
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LLes saumons qui reviennent... Frome

0.06 -

« Comparaison smolts vs. adultes
Survie faible et variable

0.04

« Bigger Is better »

Gregory et al. 2019

0.02 -

Taux de retour

0.00

INR_A@ 40 80 120 160 200
Marie Nevoux

UMR DECOD Taille des smolts



Saumon & Truite de mer : Des outils scientifiques au service de leur protection =~ ==

17 & 18 MAI 2022 - Pléneuf Val André (FR — 22)

& Croissance hiver )(
Des contraintes en estuaire ?... I Taille smolt 8

Date dévalaison x
| Débit I
x * - | 7
, “® | Température 2
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Oxygene m

Nb bars en estuairex

Simmons et al. 2022
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2. Quelle croissance en mer ?
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Revisiter les collections d’écailles

* 2 especes : saumon atlantique et truite de mer

* 5 rivieres : Bresle, Oir, Scorff, Tamar, Frome

* 10-50 ans : suivis scientifiques et déclarations de captures
- 14 041 écallles analysées
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* Différentes periodes :
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Analyse de la croissance en mer Castilon (Sélune)

= -

retour

* Différentes periodes :
forte croissance en ete
faible croissance en hiver

differences entre années
Tréhin et al. 2021

Croissance de I'écaille (mm)
2
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Tendances communes entre :
- femelles et males
- 5 rivieres
- castillons et s. de printemps
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Croissance de I'écaille (mm)

0.8

0.6

0.4

0.2

1‘4/\ _/ Tamar

Scorff
Sélune

Bresle

au méme endroit

au méme moment

2005 2010 2015
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Tendances communes entre :
- femelles et males
- 5 rivieres
- castillons et s. de printemps

- En déclin depuis 2005
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Scorff
Sélune

y \ / Tamar

Bresle
1.2
1

au méme endroit

0.6

au méme moment

Croissance de I'écaille (mm)

0.4

0.2 . 2005 2010 2015
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Croissance au premier hiver en mer

1.8

Tendances communes entre : g
- femelles et males o différentes zones
N T de croissance
- S rivieres @ "
é 1 s. printemps
Mais tendances difféerentes entre : ¢ o=
- castillons et s. de printemps o ié/___r‘y\\
@) 5 ‘-—ﬁ
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Déclin de la croissance a large échelle

Todd et al. 2021 : Ecosse

- augmentation tempeérature de I'eau
Harvey et al. 2022 : Norvege

—> déclin abondance de zooplancton
Vollset et al. 2022 : Norvege (180 rivieres)

- diminution entrées d’eaux arctiques
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Quelle réponse des saumons en mer ?
* Changer d'endroit ?
* Changer de proies ?
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Pourquoi la croissance change ?

Quelle réponse des saumons en mer ?
* Changer d'endroit ?
* Changer de proies ?

Isotopes stables
INRAZ (écaiIIes)
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3. Quelles conséquences sur les
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populations ?
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[.ien entre croissance et fécondité

Bresle

Déclin de la fecondite 5

- saumon de printemps £ Tl 9's. printemps
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[.ien entre croissance et fécondité

Scorff / Bresle

Déclin de la fécondité S,

- saumon de printemps :_‘g g Lo ITTIV Q s. printemps
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[.ien entre croissance et fécondité

Scorff / Bresle

Déclin de la fécondité S,
- saumon de printemps § 7 M| Qs printemps
0 ""“"“”"“”“’Nnuuoﬂ

z 5 8 $000000000044
Ecart avec les références 2 ¢ Heestesseeenn | O castillons

. . - POORNEONNRINN0000000000000000000
des modeles de gestion ¢ g N

CIEM
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[.ien entre croissance et fécondité

Déclin de la fecondité
- saumon de printemps

Ecart avec les références
des modeles de gestion
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Fécondité (nb oeufs)
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Décision de maturation :

- atteinte d'un seull physiologique
- compromis fecondité / survie

—> age au retour
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[.ien entre croissance et maturation Sélune

1.007

Décision de maturation :

0.757

- fonction de la taille
- grande taille = maturation

0.50 7

- differences entre sexes

0.25

- femelles doivent étre plus grandes
- des difféerences entre populations

INRAZ o | | | | | |
. Tréhin et al. 2021 0 1 2 3 4 5
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Maturation aprés 1 an en mer
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Une maturation plus tardive ?

Des répercussions en cascades
—> Structure d'age des retours
—> Sexe ratio par classe d'age
= nombre d'ceufs attendus
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Vers un modele integrateur

Changements de
I'environnement
marin
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Changements de fécondité

I'environnement

' sexe-ratio
Marin
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Vers un modele integrateur

maturation

Changements de fécondité

I'environnement

marin

croissance
sexe-ratio

Des populations peu résilientes
aux variations de la survie en mer ?
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Conclusions
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Ce que nous avons appris

« Cumul de pressions en riviere et en mer
- Réponses locales, réponses globales
- Connections entre vie en riviere et en mer

* Non-stationnarité des processus biologiques
- Si I'environnement change, les saumons changent aussi...
* Une approche mécaniste rend les modeles plus réalistes
nrae > Mellleure compréhension du cycle de vie
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Merci de votre attention
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